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PFLANZEN stellt die wilden,
mannigialtigen Beziehungen
zwischen Pilanzen, Tieren und Orten
auf der ganzen Welt dar. Dieses Handbuch
bietet Fakten, Vorschldge zum Interagieren
und Ideen zum Diskutieren, w&hrend

Sie und Ihr Kind in den Biomen der Erde

umherstreifen:

MISCHWALD

Laub- und Nadelb&ume thronen tiber Blumen und Tieren in

‘ Erdhoéhlen und Bauen. Das Blattwerk nimmt im Laufe der vier

Jahreszeiten zu und ab.

WUSTE
—_— Sukkulenten und Palmen bemuihen sich in der briitenden Hitze
! um Wasser und speichern dieses. Seltener Regen ldsst in der

Sandlandschatft leuchtende Blumen erbliithen.

TUNDRA
e Weiden und winzige Flechten leben tiber dem Permafrostboden.
Pilanzen ruhen wé&hrend der langen, windigen und pech-

schwarzen Winter und erwachen im kurzen Sommer zum Leben.

> GRASLAND
Grdaser gedeihen auf fruchtbaren Boden und widerstehen Diirren,

grasenden Herden und weitldufigen Buschfeuern.

Wie bei allen Apps in der Entdecker-Bibliothek wird bei PFELANZEN
Neugier belohnt, es gibt keine Regeln oder Stufen. Einfach spielen
und entdecken: Jedes Biom ist voller Pflanzen und Tiere und jede

weitere Erkundung bringt versteckte Uberraschungen mit sich.



Biome

Ein Biom ist ein lebendiges System aus Pilanzen, Tieren, Klima
(Temperatur und Niederschlag) und allgemeinen Ressourcen
(Landschatt, Bodentyp) eines geogratischen Gebiets. Jedes Biom hat
ein besonderes Gemisch aus Eigenschaften, die festlegen, welche

Pflanzen (und Tiere!) tiberleben und gedeihen.

Wissenschatftler benennen manche Biome nach vorherrschenden
Pflanzen des Gebiets. Zum Beispiel gibt es im Grasland Gréaser und

Mangroven bestehen aus Mangrovenbdumen.

Ptlanzen reagieren auf eine Vielzahl von Faktoren: benachbarte
Pflanzen, Insekten und andere Tiere, Naturphdnomene wie Winde,
Duirren oder Feuer sowie fremde Besucher wie, nun ja, wir. Sie
haben sich angepasst, um in verschiedenen Wasser-, Sonnen-,
Temperatur- und Bodenbedingungen zu sprief3en, blithen und
wachsen und so in der ganzen Welt reichhaltige Gemeinschaften

mit grof3er biologischer Vielfalt zu erzeugen.



INTERAKTIONEN FUR JEDES BIOM

Probieren Sie die untenstehenden Interaktionen in allen Biomen aus
und schauen Sie, wie Flora und Fauna reagieren. Dank algorith-
mischer Animationen férdert jede Kombination neue Geheimnisse
zutage: entdecken Sie Wetterlagen tiber Biome hinweg, wechselnde
Jahreszeiten, Miniwelten unter der Erde und Pflanzenvorgénge wie
Wachstum und Reproduktion. Diskussionsfragen bieten Startpunkte

fr die Unterhaltung mit Ihren Kindern.

Spulen Sie die Jahreszeiten mit dem Zeitrad durch.

Machen Sie den Tag zur Nacht, Wochen zu Monaten und Monate zu Jahren. Seien Sie Zeuge,
wie die Jahreszeiten, der Sonnenschein und die Wetterlagen mit fortschreitender Zeit das Pflanzen-
wachstum und das Tierleben beeinflussen.

Wie verdndern sich Pflanzen im Laufe eines Jahres@

Welche Pflanzen bleiben gleich?

Wie viele Jahreszeiten kénnen Sie erkennen?

Haben alle Biome dieselben Jahreszeiten?

Warum blilhen manche Pflanzen nachts@

Doppelklicken Sie Wolken, um Regen zu erzeugen. Ziehen und reiben Sie Wolken aneinander,
um es blitzen zu lassen. Wischen Sie Gber den Bildschirm, um Wind zu machen.

Das Klima eines Bioms wird Gber die Zeit durch die Wetterlagen bestimmt.

Finden Sie heraus, in welchen Wolken sich Regen befindet und doppelklicken Sie, um ihn stromen
zu lassen. Sehen Sie sich an, wie der Regen die verschiedenen Pflanzenarten in der Region bee-
influsst.

Ziehen und reiben Sie Wolken aneinander, um Donner und Blitz herbeizufihren. Doch Vorsicht!
Wenn Blitze in Baumen oder Gras einschlagen, kann dies Busch- oder Waldbrénde hervorrufen.

Wischen Sie von einer Bildschirmseite zur anderen, um Brisen oder Stirme entstehen zu lassen.
Starke VWurzeln helfen, Pflanzen wdhrend furchterregender Winde zu verankern. Der Wind hilft
den Pflanzen aber auch, sich fortzupflanzen: er verstreut Pollen im VWald und Samen im Grasland.

Wie viel Regen fdllt in den verschiedenen Biomen?

Kann Regen verdampfen, bevor er den Boden berihri2

Wie reagieren Pflanzen (und Tiere) auf Regen@

Was passiert, wenn ein Blitz in einem Baum einschldgte Oder im Gras@
Wie hért sich der Wind an verschiedenen Orfen an?

Wie beeinflusst Wind die Pflanzen2



Bewegen Sie den Schieberegler, um sich das Leben unter der Erde anzusehen: Boden, Wurzeln
und Bave.

BODEN

Erde besteht aus Steinchen und Mineralen (einschlieBlich Stickstoff, Kalium und Phosphor], organ-
ischer Masse (Pilze, Flechte und tote Blatter), Wasser und Luft.

Jedes Biom hat seine eigene Bodenart: dunkler Lehm, Kiessand oder Ton. Je nach Boden sickern
unterschiedliche Mengen an Wasser und Nahrstoffen durch. Lehm ist am fruchtbarsten, wahrend
klebriger Tonboden die wenigsten Néhrstoffe beinhaltet. Sandbéden haben zwar nicht so viele
Néhrstoffe wie Lehm, dafir kommt ihr guter Wasserablauf Wistenpflanzen zugute.

Die Art des Bodens, wie schnell oder tief das Wasser sickert, das Ausgangsgestein, Klima und
land beeinflussen alle das Pflanzenwachstum. Sowohl Waélder als auch Grasland verfigen iber
eine dicke, fruchtbare Humusschicht, wahrend es in der Tundra nur eine diinne Decke davon iber
dem Permafrost gibt.

Untersuchen Sie die Bodenschichten jedes Bioms:

Humusboden, die obere Schicht, welche héufig die hochste Néhrstoffmenge sowie Pflanzen- und
Tieraktivitat enthdlt. Pilze und Bakferien recyceln Néhrstoffe in die Erde.

Unterboden, die darunterliegende Schicht mit vereinzelten Gesteinsbrocken — Pflanzen dehnen
ihre Wurzeln manchmal bis hierhin aus, um Wasser zu finden.

Ausgangsgestein, die steinige Schicht unferhalb des Unterbodens, aus der die Minerale fir die
Erde kommen.

Wie unterscheiden sich Bodenschichten je nach Biom@
Was I6sen Pilze und Bakterien im Wald auf, um den Humusboden mit Néhrstoffen anzureichern?

Wie beeinflussen niedrige Temperaturen den Boden in der Tundra?

WURZELN

Wourzeln erfillen zwei wichtige Funktionen: Sie geben der Pflanze Halt und absorbieren Minerale,
Nahrstoffe und Wasser aus dem Boden. Je mehr Wurzeln, desto mehr Néhrstoffe kann die Pflanze
aufnehmen und fir den Winter speichern.

Entdecken Sie unferschiedliche VWurzelsysteme. Einige sind flach und horizontal und eignen

sich hervorragend zum Sammeln von Regenwasser. Andere sind ausgedehnt und tief, wodurch
mehr Wasser gespeichert werden kann. Manche Baume, wie junge Waldeichen, haben eine
Haouptwurzel, Plahlwurzel genannt, die sich tief in die Erde bis zum Grundwasser erstreckt. Andere
Pflanzen, wie Wistenpalmen, bilden komplexe, gro’e Netzwerke aus, um so viel Néhrstoffe und
Wasser wie moglich aufzusaugen.

Welche Arten von Wurzelsystemen kénnen Sie erkennen@
Welche Wurzeln haben die gréBten Pllanzen? Und die kleinsten?

Welche Wurzeln gehen am fiefsten unter die Erde?



BAUE

Finden Sie Tiere in Bauen, die sich unfer die Erde begeben, wenn die Jahreszeiten und Tempero-
turen wechseln. Erdhdhlen und —baue kénnen dazu dienen, sich aufzuwdrmen oder abzukihlen,
Naohrung aufzubewahren, sich auszuruhen oder vor hungrigen Raubtieren in Sicherheit zu bringen.
Clevere Lebewesen legen ihre Gruben mit Blattern, Gras und Zweigen aus.

Welche Tiere leben unterirdische

Welche Pflanzen erkennen Sie in ihren Behc:usungen.8

Zu welcher Tageszeit und zu welcher Jahreszeit leben Tiere unterirdisch@

Ziehen Sie die Pflanze iiber den Bildschirm und pflanzen Sie die Samen ein, um den Leb-
enszyklus der Pflanze zu observieren.

Pflanzen Sie einen Samen und beobachten Sie, wie der Setzling unter der richtigen Kombination
aus Wasser, Wéarme und Sauerstoff aufsprieBt. Anderenfalls bleibt er inaktiv.

Was benctigt ein Setzling, um zu wachsen?

Wann wachsen Setzlinge am besten?

Ziehen Sie ein Tier in die Nahe einer Pflanze und beobachten Sie sein Verhalten.

Pflanzen und Tiere sind voneinander abhdngig. Tiere atmen den Sauerstoff, der von Pflanzen pro-
duziert wird, und fressen deren Wurzeln, Stémme, Blatter und Friichte, um an Zucker, Néhrstoffe
und Wasser zu gelangen. Tiere nutzen Pflanzen auch als Unferschlupf, sei es ein Nest in einem
Baum oder ein Bau, der mit Blattern ausgelegt wird.

Pflanzen hingegen brauchen Tiere (zusammen mit Wind und Wasser), um ihren Pollen zur Fortp-
flanzung zu verbreiten. Bunte Blitenblatter und sie Difte locken Végel und Insekien an. VWenn

Bienen Blitenstaub und Nektar sammeln, bleibt Pollen an ihren Kérpern kleben und wird so zur

ndchsten Pflanze getragen.

Tiere verbreiten auch Pflanzensamen. Eichhdrnchen vergraben Eicheln. Einige Tiere fressen Friichte
und verbreiten die Samen dann Gber ihre Ausscheidungen.

Welche Pflanzen werden von Tieren gefressen@ Gibt es Pflanzen, die sie nicht fressen wiirden?
Kénnen Sie Tiere entdecken, die bei oder in Pflanzen schlafen oder leben?
Wie helfen Tiere dabei, Pflanzen zu bestcuben@ Wie sehen diese Pflanzen aus?

Wie verbreiten Tiere Pflanzensamen@ VWelcher Teil der PHlanze enthélt Samen?@



PFLANZEN AUS DER NAHE

Erkunden Sie Pflanzen im Detail. Bewdssern Sie einen Samen,
streuen Sie Pollen auf Bliiten und pflanzen Sie eine Eichel. Die unten
stehende, kurze Einfiihrung in grundlegende Pflanzenprozesse hilft

Ihren Kindern beim Lernen.

Tippen Sie auf die Lupe. Tippen Sie in einen Kreis, um sich Pflanzenprozesse genauer
anzusehen.

PFLANZENTEILE

Die meisten Pflanzen haben drei wesentliche Bestandteile: Wurzeln, Stémme und Blatter.

Manche Pflanzen besitzen auch Bliten oder Zapfen, die der Foripflanzung dienen. Die Zellwénde
innerhalb der Pflanzen bestehen aus Zellstoff, einer zuckerbasierten \/erbindung, die der Pflanze
Struktur verleiht.

Die Pflanzenteile arbeiten zusammen, damit die Pflanze gesund bleibt. Wurzeln und Stémme
halten Pflanzen aufrecht und sammeln, speichern und verteilen Wasser und Néhrstoffe. Blatter
versorgen die Pflanze durch Fotosynthese mit Nahrung.

FOTOSYNTHESE

Pflanzen sind winzige Fabriken, die Sonnenlicht, Wasser und Kohlenstoffdioxid in Pflanzennahrung
(Zucker) und Saverstoff verwandeln. Dieser Vorgang heifit Fotosynthese. Ovale Chloroplasten

in den Blattern einer Pflanze enthalten das griine Pigment Chlorophyll, welches die Energie der
Sonne absorbiert. Klitzekleine Poren auf den Blattern, Spaltéffnungen genannt, nehmen Kohlenst-
offdioxid aus der Luft auf, wéahrend der Stamm Wasser aus den Wurzeln beférdert.

Pflanzen wandeln diese Inhalissfoffe in einfache Zucker um, die zur Bildung neuer Pflanzenzellen
beitragen und helfen, dass die Pflanze stark bleibt. Als lebenswichtiges Extra geben die gedff-
nefen Spalidfinungen nebenbei Sauerstoff ab — gigantische Algenkolonien beispielsweise pro-
duzieren mindestens die Halfte des weltweiten Sauverstoffs. Da Tiere [einschlief3lich Menschen!)
Saverstoff zum Uberleben brauchen, sind Pflanzen fir das Leben unabdingbar.

WACHSTUM

Pflanzensamen werden von einer trockenen Schutzschicht, der Samenschale, umhillt. Mit der
richtigen Menge an Wasser, Saverstoff und der richtigen Temperatur erwachen die Samen zum
leben. Dieser Vorgang wird Aufkeimen genannt. WWurzeln und Triebe durchbrechen die Schale und
ein Samling ist geboren. Einige Pflanzen, wie Moose oder Farne, pflanzen sich aus einzelligen
Sporen fort.

Gesundes Wachstum héngt von vielen Fakioren ab: die Menge an verfigbarem Wasser, Licht und
Bodenmineralen, die Menge an Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid (CO2 treibt die Fotosynthese an)
sowie Wetterbedingungen und Temperatur.



FORTPFLANZUNG

Pflanzen werden in zwei Fortpflanzungsgruppen eingeteilt: solche, die sich durch Sporen fortp-
flanzen, wie Moose und Farne, und jene, bei denen die Reproduktion tber Samen in Zapfen

(wie einige Immergrine) oder Frichten erfolgt. Viele Pflanzen, wie die arktische Weide der Tundra,
kénnen sich auch asexuell fortpflanzen.

Bei den meisten Samenpflanzen geschieht die Fortpflanzung in zwei Hauptschritten:
Bestaubung, wobei der Pollen von den mannlichen Pflanzenteilen zu den weiblichen gelangt,
und Samenausbreitung. Die Bestaubung kann innerhalb derselben Pflanze oder zwischen zwei
verschiedenen sfatifinden.
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BASIEREND AUF DEN NORDOSTLICHEN WALDER DER
VEREINIGTEN STAATEN

In unseren Vorstellungen sind die dunklen Wdalder voller mdérch-
enhatfter Monster und Gespenster. Aber die Magie des Waldes mit
ihrem Kreislauf aus Leben, Tod und Wiedergeburt ist eine friedliche.
Laubbd&ume verlieren ihre Blatter und halten Winterruhe, wé&hrend
immergrune Nadelb&dume ihre Nadeln das ganze Jahr tiber spitz
halten. Im Fruhling, wenn die Tiere (einschlie3lich der Insekten!) die
neue Blutenpracht willkommen heil3en, erwacht der Wald summend,

zwitschernd und quiekend.

Der Mischwald wdchst weltweit an Orten mit vier unterschiedli-
chen Jahreszeiten, von eisigen Wintern bis zu warmen Sommern.
Viel Sonne und Regen (und Schnee) sowie guter Boden helfen den

Pilanzen beim Wachsen.



Wie sieht der Wald aus? Aus welchen Schichten besteht er hauptséchlich?

Der Wald hat mehrere Schichten. Oben entwickelt sich ein Dach aus 18 bis 30 Meter hohen,
erwachsenen Bdumen (Ahombdaume, Eichen, Hickorybaume und Ulmen). Darunter befindet sich
eine dinnere Schicht aus jungen Baumen und Stréuchern sowie auf dem VWaldboden eine untere
Ebene aus Wildblumen, Krautern und Grasern.

Das hohe Kronendach spendet den Pflanzen darunter Schatten und hélt Flisse und Béche kihl. Bei
Stirmen und starken Winden schitzen die Baumwipfel Pflanzen und Tiere in der unteren Schicht,
die die hochste Biodiversitat im VWald aufweist.

Auf dem Waldboden zersetzen Pilze wie der Milchbrétling und Bakterien abgefallenes Laub,
Rinde und Frichte zur Energiegewinnung. Im Zuge dessen gelangen Nahrstoffe wieder zuriick in
die Humusschicht und tragen dort zum Pflanzenwachstum bei.

Drehen Sie am Zeitrad. Wie viele Jahreszeiten zéhlen Sie2 Wie reagieren Pflanzen und Tiere?
Im Mischwald gibt es vier Jahreszeiten.

Der Frihling ist reich an farbenprachtigen Bliten — und an Blitenstoub, zur Freude der Bienen.
Auf dem Waldboden nehmen kleine, schnellwachsende Pflanzen (vorwiegend Blumen), Ephem-
ere genannt, das Sonnenlicht auf. Dariber fillt sich das Himmelsgewdlbe immer mehr. Végel wie
etwa Spechte und Waldsanger kommen in Scharen zu jungen griinen Blattern, und Tiere recken
nach dem Winterschlaf lhre Kérper.

Im Sommer absorbiert das Blatterdach die Sonnenstrahlen fir die Fotosynthese und spendet dem
Waldboden Schatten.

Sobald der Herbst hereinbricht, fihren niedrigere Temperaturen und kiirzere Tage dazu, dass die
Blatter ihre Farbe andern und zum Boden fallen. Pilze und Bakterien zersetzen Laub und Rinde und
geben dem Boden so Nahrstoffe zuriick. Pflanzen speichern Energie in ihren VWurzeln und bere-
iten sich auf den Frihling vor. Végel ziehen gen Siden in wérmere Gefilde und andere Tiere legen
sich Vorrate aus Eicheln und Haselnissen an.

Im Winter gefriert der Boden. Die Aste sind kahl und viele Tiere halten Winterschlaf oder leben im
Bau unter dem Schnee. Der Wald ist ruhig und wartet ab.

- "/A"‘\,.\I Schauen Sie genauer hin: tippen Sie auf den Rhododendron. Wie reagiert er auf kalte Winter2
& A ‘ﬁﬁ Der Rhododendron ist ein immergriner Strauch, dessen Blatter sich kringeln, um ihn vor der Kalte
& \ iy zu schitzen. Je frostiger die Temperatur, desfo dichter die Kringel.

P i

<. lippen Sie auf die Wolke, um Schnee zu erzeugen, und beobachten Sie, wie die dunkelgrinen
Blatter des Rhododendron sich ganzlich einrollen. Tippen Sie auf die Sonne, um den Schnee zu
schmelzen. Sobald die Temperatur nach oben steigt, konnen Sie den Blattern dabei zusehen, wie
sie sich entfalten und die grofen, weiben Bliten zu blihen beginnen.
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Welche Baume leben im Wald?2
Zwei Hauptarten: Llaubbdume und immergrine Nadelb&ume.

Llaubbdume verfigen tber breite und diinne Blétter, die fir die Aufnahme von Sonnenlicht im
Frohjahr oder Sommer ideal sind. Sie verlieren ihre Bldtter im Herbst.

Immergrine Pflanzen behalten ihre Blatter das ganze Jahr Gber. Nadelbdume, eine Sorte
immergriner Pflanzen, haben besondere Anpassungsmerkmale zum Uberleben in der Kélte.
Nadelhslzer besitzen dinne Nadeln, die weniger Wasser bendtigen und von einer Wachsschicht
umgeben sind, welche Wasserverlust verhindert und vor Wind schitzt. Je mehr Nadeln ein

Baum hat, umso mehr kann er im Winter das geringe Sonnenlicht fir die Fotosynthese nutzen.

Warum werfen Laubbdume ihre Blétter ab?

Die breiten Blatter sind zu diinn und zu schwach, um den kalten Winter zu Gberleben. Wenn
das Chlorophyll (das Pigment in den Pflanzen, das Sonnenstrahlen aufnimmt und die Blatter grin
macht] abnimmt und die Tage kirzer werden, verlieren Baume ihre Blatter und versiegeln die
Ubergdnge zu den Zweigen. So sparen die Baume Energie, bis ihre Blatter im Frihjahr emeut
wachsen.

Wischen Sie iiber den Bildschirm, um Wind zu erzeugen. Wie niitzt der Wind dem Wald?

Im Mischwald werden die meisten Baume durch den Wind bestdubt, der den Pollen von den
mannlichen Baumbestandteilen zu den weiblichen verteilt. Sobald ein Baum bestaubt wurde,
bildet er Samen aus, die sich in Nissen wie Eicheln oder in Zapfen befinden.

Sehen Sie einmal genauer hin: tippen Sie die Weif3-Eiche an. Inwiefern stellt der Wind fiir die
Eiche eine Hilfe dar?2

Der Wind bestaubt die Eiche. Die WeiB-Eiche hat sowohl ménnliche als auch weibliche Bliten,
die im Frihling knospen.

Tippen Sie auf die Eiche, um die Zweige aus der Ndhe zu sehen.

Wischen Sie Uber den Bildschirm, um einen Windhauch tber die wiegenden, gelben mannlichen
Bliten (Buschel namens Katzchen) zu schicken. Der Wind streut Pollen Gber die weiblichen Bliten.
Je mehr Wind, umso mehr Blitenstaub wird verstreut. VWenn die Bliten bestdubt sind, entwickeln
sie sich zu Eicheln.

Wischen Sie erneut oder fippen Sie auf den Bildschirm, um eine reife, braune Eichel von einem
Zweig zu reiPen. Ziehen Sie die Eichel, um sie in den Boden zu verpflanzen. Aus diesem Samen
keimt ein never Eichenspréssling: der erste Schritt zu machtigen Eichenbdumen in der Zukunft.

Ziehen und reiben Sie zwei Wolken aneinander, um einen Blitz hervorzurufen. Erzeugen Sie
viele Blitze, um einen Waldbrand zu entfachen. Wie wirken sich Waldbrénde auf den Wald aus?

Anders als im Grasland sind Feuer im Wald grébtenteils zerstérerisch: Flammen, die sich Gber
das Blattwerk verbreiten, zerstoren jahrhundertelanges Wachstum, verbrennen den Boden und
vernichten Nahrstoffe.

Nach einem Brand benétigt ein Wald etwa zwischen 40 und 100 Jahre, um sich langsam zu
regenerieren.

Zum Glick sind Waldbrénde im Mischwald selten. Sie treten nur alle 100 bis 200 Jahre auf.



Bewegen Sie den Schieber iiber den Bildschirm. Was sehen Sie?

Dank Pilzen, Bakterien und Wirmern, die tote Blatter und Gehélz in nahrstoffreiche Erde
verwandeln, steckt die Humusschicht des VWaldes voller Vitamine. Die dunkelbraune Erde ist porés,
so dass Wasser in den Unterboden sickert. Gut bewdsserte Erdschichten erhalten die Gesundheit
der Pflanzen.

Pflanzenwurzeln sind weitreichend und faserig oder sammeln sich nahe an der Oberfléiche, wo
sie Minerale und Wasser aufzusaugen.

Schauen Sie genauer hin: Tippen Sie auf den Milchbrétling. Sind Pilze Pflanzen? Inwiefern sind
sie fir den Wald von Bedeutung?

Hier ist ein Geheimnis: der Milchbrdtling ist keine Pflanze, sondern gehért zum Kénigreich der
Fungi. Fungi verzehren herabgefallenes Laub und andere organischer Materie, um Energie zu
gewinnen und dem Erdboden Néhrstoffe zurickzugeben.

Unter der Erde scheiden die geisterhaften Myzelien (eine wurzelartiges Netzwerk aus feinen,
weiPen Fasern) Enzyme aus, welche die Laubblatter und Aste zersetzen.

Tippen Sie auf ein Laubblaft, um herauszufinden, wie die Myzelien es verdauen und fruchtbare
Erde zuricklassen.

Sehen Sie einmal genauer hin: tippen Sie auf die Blutwurz. Was hilft dem Blutwurz bei der
Bestdiubung?

Die groPen weif3en Bluten und die gelben Staubgefabe der Blutwurz locken Bienen an, die die
Pflanze bestauben.

Ziehen Sie die Biene zu einer Bliite. Blitenstaub, der vom mdnnlichen Staubbeutel (oben am
StaubgeflaB) produziert wird, klebt an der Biene. Wenn diese eine andere Blume besucht,

rieseln Pollenkémer auf die weiblichen Blitenteile, die Narbe genannt werden. Einmal bestaubt,
schlieBen sich die Blutwurzbliten zu Samenhilsen. Tippen Sie auf eine Samenhilse, um Dutzende
runder Samen aufzudecken.

Schauen Sie sich die dicke, krumme Wurzel der Blutwurz an, deren Saft rot und giftig ist. Die
Wourzel unterstitzt mehrere Bliten und speichert Energie fur den néchsten Frihling. Die Blutwurz
erbliht dann recht frih, noch bevor die Baumkrone den Waldboden verdeckt.



-~ Wiiste

BASIEREND AUF DER ARABISCHEN WUSTE

Die Wtste ist brutal: extreme Hitze, Winde und riesige Fléchen an
Sanddiinen. Kleine Straucher dominieren hier. Der Niederschlag ist
gering, weniger als 250 mm im Jahr. Manche Wiisten sind so heil3,
dass der Regen verdampft, bevor er den Boden bertihrt. Dennoch

haben sich jede Pflanze und jedes Tier an die Hitze angepasst.

Die Witiste ist bei genauerer Betrachtung voller Leben: man muss nur

wissen, wo — und wann — man hinsehen muss.

Wenn sich die Tageshitze in kalte Abende verwandelt, bestéu-
ben Bienen Pflanzen wie Aloe, wdthrend nahe der Oase Nagetiere
Samen, Wurzeln und Bldétter verspeisen. Nach einem Regen bliithen

Wiistenblumen sehr schnell.



Wie sieht die Wiiste aus2 Was sind ihre Haupteigenschaften?2

Die Landschaft besteht aus Sanddiinen, kiesigen Strauchsavannen, Oasen und einigen
Felsaufschlissen.

Wind blast tber die Sanddinen hinweg, die sich dadurch langsam fortbewegen. Die Dinen
sind riesig und kénnen bis zu 245 Mefer hoch werden. In den Sanddinen befinden sich weder
Wasser noch Néhrstoffe, hier wachsen also keine Pflanzen.

Fine Mischung aus Sand, Kies und Kalziumsulfat (ein weildes Mineral) bedeckt den GroBteil des
landes. In diesem Gebiet gibt es Gberwiegend Straucher, wie den Kapernbaum, Alfalfas und
Sukkulenten.

Die Oase, die sich iber einem Grundwasservorrat befindet, kann gréere Baume wie die Maul-

beerfeige, den Jemen-Drachenbaum und die Dattelpalme unferstitzen. Auch Regen tragt zur Erhal-
tung der Oase bei. Mehr Wasser ermaglicht mehr Pflanzen. Manche Tiere reisen weite Strecken,
um an der Oase zu frinken und sich an ihren Pflanzen, zum Beispiel Datteln, zu laben. Viele Tiere,
beispielsweise die Dinengazelle, sind auf Pflanzenteile als wichtigste Wasserquelle angewiesen.

Felsaufschlisse am Rande der Wiste versorgen Pflanzen und Tiere mit Schatten.

Sehen Sie einmal genaver hin: tippen Sie auf die Dattelpalme. Warum benétigen Dattelpalmen
Sonnenlicht?

i
(el
== Die Dattelpalme gedeiht bei der Oase. Die Datteln am Baum reifen unter der heilen Sonne.
: Tippen Sie die Sonne an, um Strahlen auf die Palme zu schicken. Machen Sie durch Wischen
iber den Bildschirm Wind, damit reife, braune Datteln herunterfallen.
Ziehen Sie eine Dattel, um sie zu verpflanzen. Der winzige Samen in einer Dattel keimt zu einer
neuen Palme.

- Drehen Sie am Zeitrad. Wann ist die Wiiste am aktivsten@

Nachts, wenn die Temperaturen sinken. Blumen &ffnen sich und nachtaktive Tiere kommen aus
ihren Bauen hervor, um Gras und Insekfen zu fressen. Einige Tiere, wie die Dinengazelle, streifen
bis zum frihen Morgen umher.

e
e
- Tagsiber bleibt es zwischen 21°C und 38°C. Pflanzen halten ihre Bliten geschlossen und man-
che Tiere (wie die winzige Springmaus) schlafen in der Erde oder im Schatten, um der Sonne zu
entkommen. Kaltblitige Echsen jedoch warmen ihre Kérper in der Sonne, bevor sie auf die Jagd
nach Végeln und Eiern gehen.

Doppelklicken Sie die Wolken. Was passiert in der Wiste, wenn es regnet2

Sobald es regnet, wachsen und blihen Ephemere, produzieren neue Samen und schlafen wieder
ein oder sterben — und all das innerhalb von zwei bis drei Wochen. Einige Samen kénnen
langere Zeit (manchmal Gber Jahre) ruhen, wahrend sie auf ausreichenden Regen warten.

Das Regenwasser bildet voribergehend Lachen. Kréten legen ihre Eier im Wasser, dessen Ober-
flache mit Algen bedeckt ist - gute Nahrstoffe fir Tausende an Kaulquappen.



\5, v Sehen Sie einmal genaver hin: tippen Sie auf die Alfalfa. Wann keimen die Samen der

w7 Alfalfa aus?

SNV \{\ } \,
\ |

\ ,) Wahrend Sukkulenten die trockenen Jahreszeiten iberleben, indem sie Wasser speichern, schlafen
'R\\\{ v andere Pflanzen wie die Alfalfa, bis es regnet.
N\ Y

Tippen Sie auf die Wolke, um Regen zu erzeugen. Sobald der Samen genug Wasser hat, durch-
brechen ein winziger Trieb und eine Wurzel die Samenschale. Tippen Sie emeut auf die Wolke,

um noch mehr Regen hervorzurufen: der Alfalfa-Spréssling wachst und wachst, bis helle, violette

Bliten knospen und erbluhen.

Wie haben sich Pflanzen der Wiiste angepasst? Welche besonderen Eigenschaften haben
sie entwickelt2

Da Wasser ein knappes Gut ist, haben sich Pflanzen so weiterentwickelt, dass sie jegliches
Wasser speichern konnen, auf das sie stoPen. Die meisten Pflanzen bilden dicke VWurzeln oder
groPe Wurzelnetzwerke aus, um mehr Wasser aufzunehmen. Bdume und Strducher, wie die
Maulbeerfeige, haben tiefe Plahlwurzeln, die sich in der Oase nach Grundwasser ausstrecken.
Sukkulenten hingegen haben flache, weitreichende Wurzeln, um das Regenwasser von der
sandigen Oberfléche effektiver zu sammeln.

Sukkulenten speichern Wasser auch in ihren Stammen, Blattern und Frichten. Die Blatter kénnen
recht klein sein und entweder glatt (um die Hitze zu senken) oder wachsartig (um den VWasserver-
lust zu reduzieren, beispielsweise bei der Aloe)

Zum Schutz vor durstigen Tieren besitzen sowohl die Blatter des Kapernbaums als auch der
Aloe Stacheln. leider schafft es der dicke Mund eines Kamels, sich durch jeden Kapernstachel zu
beiben. Die Wistenrose hingegen ist in Sicherheit: alle Teile dieses Strauches sind giftig.

\ \ | Sehen Sie einmal genauer hin: tippen Sie auf die Aloe. Wie lagert und schiitzt sie ihren
\\\ / { Wasservorrate

o Die Aloe speichert Wasser in ihren dicken, wachsartigen Blattern, die von ihren stacheligen
\ Randern gegen Pflanzenfresser geschitzt werden.

Wischen Sie Uber die Aloe, um in ein Blatt hineinzuschauen. Tippen Sie auf das Blaft, um seinen
klaren, geleeartigen Saft herauszupressen.



— Tundra

BASIEREND AUF DER SIBIRISCHEN TUNDRA

Die windige, baumlose Tundra ist ein Land voller Extreme, ¢hnlich
der rauen Wuste. Die Tundra ist das nérdlichste, kélteste Biom und
eines der trockensten. Die Temperaturen liegen regelmdBig unter
dem Gefrierpunkt, aber dennoch fallen hier pro Jahr weniger als 30

Zentimeter Schnee.

Kleine Pflanzen tiberleben auf den riesigen Ebenen in volliger
Dunkelheit. Rentiere erschnuppern Flechten zum Abendessen sogar

unter dem Schnee.



Drehen Sie das Zeitrad. Wie viele Jahreszeiten zdhlen Sie?

In der Tundra gibt es zwei Hauptjahreszeiten: lange, kalte Winter und kurze Sommer.

Wie iberleben Pflanzen und Tiere die eisigen Winter in der Tundra?

Die meisten Pflanzen, auPer der immergrinen Beerentraube, schlafen wahrend der langen,
dunklen und scheinbar endlosen Winter. Die Wurzeln speichern ausreichend Energie, damit ihre
Pflanzen in der Sommersonne schnell wieder wachsen kénnen.

Vogel und einige Scdugetiere ziehen in warmere Gefilde. Andere, wie zum Beispiel lemminge,
schlafen unter dem Schnee in Erdbauen. Polarbaren, die ein dickes Fell und viel Kérperfett haben,
ziehen das ganze Jahr Gber in der Tundra umher, um Robben und andere Beute zu jagen.
Manchmal fressen sie auch Beeren, Wurzeln oder Seefang.

Was machen Pflanzen und Tiere in der Tundra wahrend der kurzen Sommer?

Die Sommersonne scheint 24 Stunden am Tag und frégt so dazu bei, dass Pflanzen schneller
wachsen, blohen und absamen. Die Kichenschelle ahnelt den Ephemeren in der Waste: ihre
Blisten, violett mit hellgelben StaubgefaBen, bestehen nur zwei Wochen lang.

Die Temperaturen im Sommer klettern maximal auf 10°C. Die ganzidgige Sonne taut die aktive
Humusschicht des Bodens auf und versorgt durstige Wurzeln so mit VWasser. Das Wasser sammelt
sich zudem iber dem Permafrost fir Schwdrme von Micken, Fliegen und bestéubenden Bienen.
Zugvogel, zum Beispiel der Prachttaucher, fressen Insekten und legen Eier. Einige Tiere, wie
lemminge, andern die Farbe ihres Fells von winterlichem VWei3 zu sommerlichem Braun, um sich
der neuen landschaft anzupassen.

Wischen Sie Gber den Bildschirm, um Wind zu machen. Wie wirkt sich der Wind auf die
Tundra aus?

Weil die Wachstumsperiode so kurz ist und es weniger Tiere gibt, sind Pflanzen zur
Verbreitung ihrer Samen (Schmalblattriges VWollgras) und Sporen (Arktisches Moos, Flechte) auf
Wind angewiesen.

Die starken Winde und niedrigen Temperaturen beeinflussen, wie Pflanzen wachsen — oder
nicht wachsen. Um sich zu schiitzen, wachsen Pflanzen nah beieinander und direkt am Boden.
Der Arktische Weidenstrauch, dessen Hohe zwischen 2 und 30 Zentimetern liegt, hat auferdem
starke VWurzeln, die ihn aufrecht halten.

Bewegen Sie den Schieber ber den Bildschirm. Was sehen Sie2 Wie wirkt sich der Boden auf
das Pflanzenleben aus?

Die Tundra hat eine dinne, aktive Humusschicht, welche einige Nahrstoffe liefert, wenn der Boden
im Sommer auftaut.

Unfer dem Humusboden befindet sich eine durchgéangig gefrorene Schicht, die Permafrostboden
genannt wird und bis zu 450 Meter tief sein kann.

Ohne einen tiefen, fruchtbaren Boden bleiben Pflanzen klein und neigen zu flachen Wurzeln.
Aber ihre geringe Grofe bedeutet, dass sie weniger Energie verbrauchen.



Wie haben sich Pflanzen der Tundra angepasst? Irgendwelche besonderen Eigenschaften?

Aufgrund der kalten, dunklen Bedingungen haben Tundrapflanzen einfachere Strukiuren. Blatter
sind winzig und wachsartig, wodurch sie ihre Feuchtigkeit behalten, und Stamme verfigen oft
iber Harchen, um Wérme einzufangen. Einige Pflanzen, wie die Kichenschelle, produzieren
Pflanzensaft mit niedrigen Gefrierpunkten, was die Pflanzen davor schitzt, im Winter zu gefrieren.

Die Arktische Weide und die Flechte pflanzen sich vegetativ fort und keimen aus zerbrochenen
Asten und Bischeln. Anstatt sich auf den Wind oder andere Bestduber zu verlassen, kénnen sich
diese Pflanzen selbst neu bilden.



 Grasland

BASIEREND AUF DEN SUDAMERIKANISCHEN PAMPAS
Jahreszeitlich bedingte Duirren, Weidetiere und niedrige, weitléu-
fige Buschfeuer beeinflussen das Grasland. Das Grasland hat zwei
Hauptjahreszeiten: heil3e, feuchte Sommer und kalte, trockene
Winter (mit gelegentlichem Frost). Spéte Sommerstiirme bringen

Regen und Blitzeinschldge mit sich.

Das Land ist voll mit Grasern, niedrigen Stréuchern und Blumen.
Der fruchtbare Boden steckt voller N&hrstoffe aus verwesenden
Graswurzeln. Termiten und Ameisen recyceln auch Pflanzenmasse
und ftihren die Ruicksténde der dunklen Erde zu. Langbeinige

Fauna bewegt sich durch die hohen Grdaser und kleinere Lebewesen

graben sich durch die Erde.



Wie halten Phénomene wie Dirren und Brénde das Grasland instand2 Was ist mit Tieren2
Dirren, Brénde und Tiere tragen alle dazu bei, die Region zu erhalten.

Dirren und Buschfeuer hindern grof3e Bdume und Stréucher daran, komplett auszuwachsen.
Der Wind unterstitzt niedrig brennende Feuer dabei, sich Gber die Steppen zu verbreiten.
Die Geschwindigkeit und niedrige Temperatur des Feuers zersetzt tote Pflanzen (was zu mehr
Bodenndghrstoffen fihrt), wéhrend ans Feuer angepasste Graser wachsen und nachwachsen.
Weidetiere, wie die lama-ghnlichen Guanakos, stutzen das Grasland taglich zurecht.

Wie kdnnen Pflanzen den Buschfeuern, Disrren und Weidetieren widerstehen?

Craser haben besonders wachsende Knospen in der Néhe knapp Gber oder unter der Erde.
Das ermdglicht ein fortgesetztes VWachstum, selbst nach einem Feuer oder einem hungrigen Reh.
Tiefe Wurzelsysteme absorbieren Wasser und Néhrstoffe aus dem fruchtbaren Boden.

Die Zweihdusige Kermesbeere, der einzige Baum im Grasland, hat besondere Anpassungsmerk-
male. Sein schwammiger Stamm (so weich, dass man ihn mit einem Messer in Scheiben
schneiden kann!) ist mit Wasser gefillt, ahnlich wie bei Wistensukkulenten. Dieses Wasser
schiitzt die Zweihdusige Kermesbeere vor Dirre und Feuer, wahrend ihr giftiger Pflanzensaft

sie vor Weidetieren bewahrt.

Was ist der Unterschied zwischen einem Baum und einem Strauch?
Von einem wissenschaftlichen Standpunkt her gibt es keinen.

In der Alllagssprache jedoch besitzen Baume einen holzeren Stamm (Baumstamm), wéhrend
Stréucher mehrere dinne Stamme oder Stangel haben.

Finige Baume, wie zum Beispiel der Mesquite-Baum oder die Zweihdusige Kermesbeere, sind
zundchst nur niedrige Stréucher. Im Grasland aber sorgen Brénde dafir, dass junge Stréucher —
auBer eben der Zweihdusigen Kermesbeere — niemals zu grofen Baumen reifen.

Bewegen Sie den Schieber iber den Bildschirm. Warum ist der Boden des Graslands so voller
Nahrstoffe und Minerale?

Zahlreiche verwesende Wurzeln, Insekfen, Pilze und Hulsenfrichtler tfragen zur tiefen, tiefen
Humusschicht des Graslandes bei.

Ameisen, Termiten und Pilze zersetzen tote VWurzeln und Pflanzenmasse und filhren so der

Erde erneut Nahrstoffe zu. Hilsenfriichtler (Pflanzen mit Samenhiilsen) haben in ihren Wurzeln
winzige Bakterien, die den Sticksfoff aus der Luft chemisch in eine Form umwandeln, die der
Gesundheit der Pflanze nitzt. Wenn ein Hilsenfrichtler stirbt, reichert der freigelassene Stickstoff
den Boden an.

Wie niitzen Gréser den Tieren, auf3er als Nahrung?

Hohe Gréser helfen kleinen Sdugetieren, sich zu verstecken. Nach einem Brand sind Tiere
wie das Viscacha ungeschitzter und kénnen von Raubtieren wie dem Mahnenwolf leichter
gesehen werden.

Der Nandu, ein flugunféhiger Vogel, versteckt seine Eier auch in grasigen Nestern.



WEITERFUHRENDE LITERATUR
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